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Taschenelektrodeneinheit fiir wiederauf lad- 
bare elektrochemische Zellen 



1 

Die Erfindung betrifft eine Taschenelektrodeneinheit fur 
wiederauf ladbare elektrochemische Zellen mit einer Elek- 
trode . 

5 

Wiederauf ladbare elektrochemische Zellen, wie Akkumula- 
torzellen, die ihre Energiespeichereigenschaf ten aus der 
Abscheidung eines Elements als Metall oder Legierung 
beziehen, weisen im Vergleich mit anderen wiederauf ladba- 

10 ren Systemen hohere Energieinhalte und Energiedichten 

auf . Die Verbesserung der energetischen Eigenschaf ten ist 
jedoch mit dem Nachteil grofier Volumenarbeit auf Seiten 
der positiven Elektrode (Anode) und/oder negativen Elek- 
trode (Kathode) und gegebenenf alls mit einer starkeren, 

15 durch direkten Kontakt des abgeschiedenen Metalls bzw. 
der Legierung mit der Elektrolytlosung verursachten 
Korrosion verbunden. 

Die Volumenarbeit auf Seiten der Kathode und somit der 
2 0 mechanische Druck auf einen in der Regel zwischen Anode 
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1 und Kathode angeordneten Separator und auf das Batterie- 
gehause kommt durch die Abscheidung des Metalls oder 
dur;ch die Bildung von Legierungen mit dem Metall der 
Elektrode zustande. Dies geschieht bevorzugt an den 
5 Randern der Elektrode, da hier die hochste Stromdichte 
herrscht. Das sich abscheidende Metall kann eine schwam- 
mige Morphologie annehmen und/oder es scheidet sich 
bevorzugt in Form feiner Nadeln (Dendriten bzw. Whisker) 
ab. Dies hat zur Folge, daS der reale Raumbedarf ein 

10 Vielf aches gegenuber dem theoretischen betragt. Auf 

Seiten der Anode kommt es bei der Verwendung von Interka- 
lationsmaterialien beim Interkalieren bzw. Deinterkalie- 
ren von Kationen zu Veranderungen der Gitterkonstanten 
und meist zu Volumenanderungen des Materials . Bei 

15 TiS 2 kann diese Volumenanderung zum Beispiel bis zu 
11 % betragen. 

Ublicherweise werden Einheiten von positiver Elektro- 
de/Separator/negativer Elektrode hergestellt und je nach 

20 Anforderungen an die Batterie kombiniert. Fur prismati- 
sche Zellen werden mehrere Einheiten ubereinander gesta- 
pelt und die Stromableiter von Anoden und Kathoden je- 
weils verbunden; fur Rundzellen wird eine langere Einheit 
auf gewickelt . Diese Pakete oder Stapel werden dann in 

25 einem Gehause angeordnet, in dem das Paket recht stramm 
sitzen sollte, urn ein Verrutschen der Elektrbden zueinan- 
der und dadurch drohenden KurzschluS zu verhindern. Bei 
der Befullung mit dem Elektrolyten wird durch das Ein- 
dringen des Elektrolyten in die Poren der Batteriekompo- 

30 nenten, wobei diese gegebenenf alls quellen, ein hoher 
Druck verursacht, so daS die positive Elektrode eng an 
dem Separator und dieser wiederum eng an der negativen 
Elektrode anliegt . 

35 Bei Systemen ohne nennenswerte Volumenanderung wahrend 
der elektrochemischen Aktivitat ist dies ein gewunschter 
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1 Ef f ekt . Bei Systemen, bei denen eine groSe Volumenande- 
rung auftritt, kann eine derartige Bauweise jedoch zum 
KurzschluS fuhren. Dies ist einerseits dann der Fall, 
wenn der Separator der mechanischen Belastung nicht 
5 standhalt und reifct, andererseits wenn der Separator von 
dem sich z. B. in Form von Dendriten bzw. Whisker ab- 
scheidenden Metall oder der gebildeten Legierung auf 
Seiten der Kathode durchwachsen wird und/oder das sich 
abscheidende Metall bzw. die gebildete Legierung auf 
10 Seiten der Kathode von der Elektrodenkante den Separator 
bis hin zur Anode umwachst . In jedem Fall kann eine 
solche Volumenanderung zu einer Def ormierung des Bat- 
teriegehauses fuhren . 

15 Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine 
Taschenelektrodeneinheit der eingangs genannten Art 
dahingehend weiterzubilden, daS Kurzschlusse zuverlassig 
vermieden werden und die Korrosion vermindert wird. 

20 Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS mit einer Taschenelek- 
trodeneinheit der eingangs genannten Art gelost, die 
durch einen wenigstens eine Flache der Elektrode teilwei- 
se bedeckenden, elektrisch isolierenden Abstandhalter 
gekennzeichnet ist. 

25 

Der als Puffer wirkende Abstandhalter aus elektrisch 
isolierendem Material fangt den durch bei den elektroche- 
mischen Reaktionen des Batteriesystems auftretende Volu- 
menanderungen verursachten mechanischen Druck ab. Hierbei 

30 kann es in vielen Fallen ausreichend sein, lediglich eine 
Elektrodenart bzw. lediglich die Anoden oder die Kathoden 
einer wiederauf ladbaren elektrochemischen Zelle mit einem 
solchen Abstandhalter auszustatten . Der erf indungsgemaSe 
Abstandhalter stellt z. B. dem beim Auf laden der elektro- 

35 chemischen Zelle auf der Anode abgeschiedenen Metall den 
erf orderlichen Raum zur Verfugung und verhindert dadurch, 
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1 dafi es durch zu starke mechanische Belastung von zwischen 
den Elektroden angeordneten Separatoren zu Kurzschlussen 
kommt . 

5 In bevorzugter Ausfiihrung ist der Abstandhalter derart 
ausgebildet, daS dem abzuscheidenden Metall bzw. der 
gebildeten Legierung gerade so viel Platz auf der Elek- 
trodenflache zur Verfugung gestellt wird, daB es kompakt 
abgeschieden wird und eine dendritische oder schwammige 

10 Abscheidung unterbunden wird. Ein solcher Abstandhalter 
ist insbesondere nach Art eines Gewebes, Gewirkes, Git- 
ters, Netzes, Noppen, einer Lochfolie oder dergleichen 
ausgebildet, oder der Abstandhalter ist von schwamm- bzw. 
schaumartiger Struktur. Er bedeckt vorzugsweise zwischen 

15 5 % und 30 % der Flache der Elektrode. Da der Abstandhal- 
ter aus einem elektrisch isolierenden Material besteht, 
scheidet sich das Metall lediglich auf der nicht vom 
Abstandhalter bedeckten Elektrodenf lache und dort insbe- 
sondere in kompakter Form ab. 

20 

In bevorzugter Ausfiihrung ist vorgesehen, da£ der Ab- 
standhalter die AuSenkanten der Elektrode abdeckt und 
elektrisch isoliert, wobei der Abstandhalter beispiels- 
weise einen die AuBenkanten der Elektrode abdeckenden, 

25 elektrisch isolierenden Rahmen aufweist. Auf diese Weise 
werden bei einer Volumenanderung durch Metallabscheidung 
bzw. Legierungsbildung an der Elektrode deren Rander 
durch das isolierende Material des Rahmens abgedeckt. 
Derart kann es durch hohere Stromdichten am Elektroden- 

30 rand nicht zu einer vermehrten Abscheidung bzw. Legie- 
rungsbildung kommen und besteht somit keine erhohte 
KurzschluSgefahr . Ist der Elektrodenrand durch die Geome- 
trie des Abstandhalters nicht vollstandig bedeckt, so 
kann zusatzlich ein solcher Rahmen, der die Elektroden- 

35 rander abdeckt, angeordnet sein. 
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1 Der Abstandhalter muS - wie auch der gegebenenf alls 
vorgesehene Rahmen - aus einem beliebigen elektrisch 
isolierenden Material, z. B. Kunststoff, Keramik, Glas 
oder dergleichen oder aus Verbunden solcher Materialien 

5 bestehen. 



Urn einen groStmoglichen Schutz vor KurzschluS zu gewahr- 
leisten, ist insbesondere ein die Elektrode im wesentli- 
chen vollstandig umgebender poroser Separator vorgesehen, 

10 so daS ein Umwachsen des Separators und/oder des Abstand- 
halters durch abgeschiedenes Metall oder gebildete Legie- 
rung zuverlassig vermieden wird. In Verbindung mit dem 
erf indungsgemafcen Abstandhalter, welcher durch seine 
Struktur vorzugsweise eine lokalisierte und kompakte 

15 Abscheidung des Metalls gewahrleistet , ist weiterhin 

sichergestellt , daS der Volumenanderung der Anode beim 
Aufladen der elektrochemischen Zelle Rechnung getragen 
und somit die mechanische Belastung des Separators und 
des Batteriegehauses minimiert wird. Mit der Bezeichnung 

2 0 "poros" ist insbesondere eine zur Durchlassigkeit des 

jeweiligen, in der elektrochemischen Zelle eingesetzten 
Elektrolyten geeignete Porositat gemeint. 

Der Separator ist vorzugsweise nach Art einer im wesent- 
25 lichen vollstandig geschlossenen Tasche ausgebildet, so 
daS die mit dem Abstandhalter versehene Elektrode in dem 
zur Tasche geformten und bevorzugt allseitig verschlos- 
senen Separator untergebracht ist und der Separator z . B . 
bei einer Volumenanderung durch Metallabscheidung bzw. 
30 Legierungsbildung nicht umwachsen werden kann. Auf diese 
Weise ist die gesamte Elektrode von dem isolierenden, 
porosen Separator bedeckt, so daS eine leitende Verbin- 
dung von Anode und Kathode durch an der Anode beim Aufla- 
den abgeschiedenes Metall nicht zustande kommen kann und 
35 ein KurzschluS vermieden wird. 
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1 Der Einsatz eingetaschter Elektroden ist zwar bekannt, 
doch beschrankt sich deren Funktion ausschlieSlich auf 
die Zuruckhaltung von wahrend der elektrochemischen 
Aktivitat der Elektrode abfallender aktiver Masse. Derar- 

5 tige Elektroden finden z. B. bei Pb/Pb0 2 -Akkumulato- 
ren Anwendung. 

In bevorzugter Ausfuhrung ist der Separator von folienar- 
tiger Gestalt und kann der Separator insbesondere bei 

10 Verwendung plattenf ormiger Elektroden zwei im wesentli- 
chen deckungsgleiche, urn den Umfang der Elektrode mitei- 
nander durch SchweiSen, Kleben oder dergleichen verbind- 
bare Folien aufweisen. Die Folien sind bevorzugt im 
wesentlichen um den gesamten Umfang der Elektrode durch 

15 SchweiSen, Kleben oder dergleichen miteinander verbunden. 

Als Materialien fur den Separator kommen insbesondere mit 
dem verwendeten Elektrolyten benetzbare Kunststoffe, 
bevorzugt thermoplastische bzw. schweiSbare Kunststoffe, 
20 wie Polyolefine (Polyethylen, Polypropylen etc.) in 
Frage. Der Separator kann aber auch aus keramisch be- 
schichteten Tragermaterialien, Keramiken oder Verbunden 
der genannten Stoffe bestehen. 

25 Ist ein derartiger Separator vorgesehen, so kann der 

Abstandhalter im wesentlichen lose zwischen der Elektrode 
und dem Separator eingelegt sein. Der Abstandhalter kann 
aber auch durch SchweiSen, Kleben oder dergleichen fest 
mit der Elektrode und/oder dem Separator verbunden sein. 

30 

Es bleibt vorbehalten, Elektrode und Abstandhalter ein- 
stuckig bzw. die Elektrode selbst als Abstandhalter 
auszubilden. Dabei kann die Funktion des Abstandhalters 
durch zumindest auSenseitig an der Elektrode angeordnete 
35 noppen-, gitter-, netz-, wabenartige, gewellte oder 
ahnliche Strukturen erreicht werden. Alternativ oder 
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1 zusatzlich sind schwamm- bzw. schaumartige Strukturen 
moglich. Die Erhohungen solcher Strukturen ubernehmen 
dann die Funktion des Abstandhalters . In diesem Fall 
mussen die Erhohungen der den Abstandhalter bildenden 

5 Oberf lachenstruktur der Elektrode mit einer elektrisch 
isolierenden Beschichtung, z. B. mit einer keramischen 
Schicht oder einer Kunststof f schicht versehen sein, um 
eine bevorzugte Abscheidung des Metalls bzw. der gebilde- 
ten Legierung an diesen Stellen und damit eine erhohte 
10 mechanische Belastung des Separators zu vermeiden. 

Alternativ oder zusatzlich konnen Separator und Abstand- 
halter einstuckig ausgebildet bzw. der Separator selbst 
als Abstandhalter ausgebildet sein. In diesem Fall weist 
15 der Separator zumindest innenseitig eine noppen- , git- 

ter-, netz-, wabenartige oder ahnliche Struktur oder auch 
eine schwamm- bzw. schaumartige Struktur auf . 

Nachstehend ist die Erfindung anhand beispielhaf ter 
2 0 Ausf uhrungsf ormen unter Bezugnahme auf die Zeichnungen im 
einzelnen erlautert . Dabei zeigen: 



25 



Fig. la, 2a 



3a: 



jeweils eine Draufsicht auf eine 
Ausf uhrungsf orm einer erf indungsge- 
maSen Taschenelektrodeneinheit bei 
verschiedenen Herstellungsstuf en; 



30 



Fig. lb, 2b 



3b: 



jeweils einen Querschnitt A- A einer 
Taschenelektrodeneinheit gemaS Fig, 
la, 2a, 3a; 



Fig . 4 : 



eine Draufsicht auf eine Ausfuh- 



35 



rungsform einer erf indungsgemaSen 
Taschenelektrodeneinheit mit einem 
Abstandhalter in Form eines Gewebes; 



\ 
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eine Draufsicht auf eine Ausfuh- 
rungsform einer erf indungsgemaSen 
Taschenelektrodeneinheit mit einem 
Abstandhalter in Form von Noppen; 

eine Draufsicht auf eine Ausfuh- 
rungsform einer erf indungsgemaiSen 
Taschenelektrodeneinheit mit einem 
Abstandhalter in Form eines Gitters; 

eine Seitenansicht einer einstuckig 
ausgebildeten Elektrode mit Abstand- 
halter und 

eine Seitenansicht eines einstuckig 
ausgebildeten Separators mit Ab- 
standhalter. 

In Fig. la, lb ist eine halbfertige Taschenelektrodenein- 
20 heit mit einer plattenf ormigen Elektrode 2 fur wieder- 
aufladbare elektrochemische Zellen dargestellt. In der 
gezeigten Montagesituation ist die Elektrode 2 auf einen 
(von dieser verdeckten) auf die ruckseitige Elektroden- 
flache auf gebrachten Abstandhalter 3 mit einem die AuSen- 
25 kanten der Elektrode 2 abdeckenden, elektrisch isolieren- 
den Rahmen 4 und der Abstandhalter 3 wiederum auf einen 
porosen Separator 5a von f olienartiger Gestalt aufgelegt. 
Der Abstandhalter 3 weist in der gezeigten Ausfuhrung 
eine schaumartige Struktur auf. 

30 

Bei der in Fig. 2a und 2b dargestellten Montagesituatio- 
nen ist auf die vordere Flache der Elektrode ein weiterer 
Abstandhalter 3 mit einem Rahmen 4 auf gebracht . 

35 Bei der Montagesituation gemaS Fig. 3a und 3b, ist auf 

den Abstandhalter 3 mit Rahmen 4 ein weiterer folienarti- 



1 Fig. 5: 



5 

Fig. 6: 



10 

Fig. 7: 



15 Fig. 8: 
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1 ger Separator 5b aufgelegt, wobei die Separatoren 5a, 5b 
unter Bildung eines im wesentlichen als vollstandig 
geschlossenen Tasche ausgestalteten Separators 5 vorzugs 
weise urn den gesamten Umfang der Flache der Elektrode 2 

5 miteinander verbunden, z. B. verschweiSt sind. Auf diese 
Weise wird verhindert, daS der Separator 5 von Metallab- 
scheidungen umwachsen wird und eine elektrisch leitende 
Verbindung zwischen Anode und Kathode und somit ein 
KurzschluS zustande kommt . 

10 

Bei einer solchen Taschenelektrodeneinheit 1 wird bei 
Verwendung der Elektrode 2 als Anode beim Auf laden der 
Akkumulatorzelle das Metall auf der zur Verfugung stehen 
den, nicht vom Abstandhalter 3 bedeckten Flache der 
15 Elektrode 2 in kompakter Form abgeschieden, so daS einer 
seits beim Auf laden nur eine geringe Volumenarbeit des 
gesamten Elektrodenpaketes geleistet werden itiuS und 
Kurzschlusse aufgrund hoher mechanischer Belastung des 
Separators 5 vermieden werden. 

20 

Der Abstandhalter 3 kann z. B. im wesentlichen lose 
zwischen der Elektrode 2 und dem Separator 5 angeordnet 
sein oder auch durch Kleben, SchweiSen oder dergleichen 
fest mit der Elektrode 2 und/oder dem Separator 5 verbun 
25 den sein. 

Wahrend in Fig. 4 ein netzartiger Abstandhalter 3a mit 
einem Rahmen 4 dargestellt ist, ist der Abstandhalter 3b 
gemaS Fig. 5 von noppenartiger Struktur. Die Noppen 
30 konnen z. B. auf die Elektrode 2 aufgeklebt oder - falls 
der Abstandhalter 3 aus einem insbesondere thermoplasti- 
schen Kunststoff besteht - auf geschweiSt sein. 

Fig. 6 zeigt einen gitterartigen Abstandhalter 3c mit 
35 einem Rahmen 4. Die Elektrodeneinheiten 1 gemaS Fig. 4 
bis 6 konnen ebenfalls mit einem (nicht dargestellten) 



i 
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1 Separator gemaS Fig. 3a, 3b versehen sein. 

In Fig. 7 ist eine plattenf ormige Elektrode 2 mit einem 
z. B. noppenartigen Abstandhalter 3 dargestellt, wobei 
5 Elektrode 2 und Abstandhalter 3 einstuckig ausgebildet 
sind bzw. die Elektrode 2 eine als Abstandhalter 3 wir- 
kende Oberf lachenstruktur aufweist. Die Noppen sind, z. 
B. mittels einer (nicht dargestellten) Beschichtung, 
elektrisch isoliert, so daS dort keine Metallabscheidung 
10 oder Legierungsbildung stattfindet. 

Der Separator 5 gemafi Fig. 8 ist mit einem einstuckig mit 
demselben ausgebildeten Abstandhalter 3 versehen, wobei 
der Separator 5 innenseitig z. B. eine noppen-, gitter-, 
15 netz- oder wabenartige Struktur aufweist. 
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Taschenelektrodeneinheit (1) fur Wiederauf ladbare 
elektrochemische Zellen, mit einer Elektrode (2) , 
gekennzeichnet durch einen wenigstens eine Flache 
der Elektrode (2) teilweise bedeckenden, elektrisch 
isolierenden Abstandhalter (3) . 

Elektrodeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dag der Abstandhalter (3) nach Art eines 
Gewebes, Gewirkes, Gitters, Netzes, Noppen, einer 
Lochfolie oder dergleichen ausgebildet ist. 

Elektrodeneinheit nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Abstandhalter (3) von schwamm- 
bzw. schaumartiger Struktur ist. 

Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dafc der Abstandhalter (3) 
zwischen 5 % und 30 % der Flache der Elektrode (2) 
bedeckt . 

Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
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1 dadurch gekennzeichnet , dafi der Abstandhalter (3) 

die AuSenkanten der Elektrode (2) abdeckt und elek- 
trisch isoliert. 



5 6. Elektrodeneinheit nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Abstandhalter (3) einen die AuSen- 
kanten der Elektrode (2) abdeckenden, elektrisch 
isolierenden Rahmen (4) aufweist. 

10 7. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daS das Material des Ab- 
standhalters (3) Kunststoff , Keramik oder ein Ver- 
bund aus Kunststoff und Keramik ist. 

15^8. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, da£ ein die Elektrode (2) im 
wesentlichen vollstandig umgebender poroser Separa- 
tor (5) vorgesehen ist. 

20 9. Elektrodeneinheit nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, da£ der Separator (5) nach Art einer im 
wesentlichen vollstandig geschlossenen Tasche ausge- 
bildet ist. 

25 10. Elektrodeneinheit nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 

gekennzeichnet, daS der Separator (5) von folienar- 
tiger Gestalt ist. 



11. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 10, 
30 dadurch gekennzeichnet, daS der Separator (5) zwei 

im wesentlichen deckungsgleiche, urn den Umfang der 
Elektrode (2) miteinander durch Schweifien, Kleben 
oder dergleichen verbindbare Folien aufweist. 

35 12. Elektrodeneinheit nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die Folien im wesentlichen urn den 
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1 gesamten Umfang der Elektrode (2) durch SchweiSen, 

Kleben oder dergleichen miteinander verbunden sind. 

13. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
5 dadurch gekennzeichnet, daS das Material des Separa- 
tors (5) Kunststoff, insbesondere thermoplastischer 
Kunststoff ist . 

14. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
10 dadurch gekennzeichnet , daS der Separator (5) aus 

einem keramisch beschichteten Tragermaterial be- 
steht . 

15. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 12, 
15 dadurch gekennzeichnet, dafi das Material des Separa- 
tors (5) Keramik ist. 

16. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Abstandhalter (3) im 

20 wesentlichen lose zwischen der Elektrode (2) und dem 

Separator (5) eingelegt ist. 

17. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Abstandhalter (3) 

25 durch SchweiSen, Kleben oder dergleichen fest mit 

der Elektrode (2) verbunden ist. 

18. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS der Abstandhalter (3) 

30 durch SchweiSen, Kleben oder dergleichen fest mit 

dem Separator (5) verbunden ist. 



35 



19 



Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS Elektrode (2) und Ab- 
standhalter (3) einstuckig ausgebildet sind. 



I 
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1 20. Elektrodeneinheit nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Elektrode (2) zumindest auSensei- 
tig eine noppen-, gitter-, netz-, wabenartige oder 
ahnliche Struktur aufweist. 

5 

21. Elektrodeneinheit nach Anspruch 19, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS die Elektrode (2) zumindest auSensei- 
tig eine schwamm- bzw. schaumartige Struktur auf- 
weist . 

10 

22. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 19 bis 
21, dadurch gekennzeichnet , daS die den Abstandhal- 
ter (3) bildende Oberf lachenstruktur der Elektrode 
(2) mit einer elektrisch isolierenden Beschichtung 

15 versehen ist. 

23. Elektrodeneinheit nach einem der Anspruche 8 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daS Separator (5) und Ab- 
standhalter (3) einstuckig ausgebildet sind. 

20 

24. Elektrodeneinheit nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Separator zumindest innenseitig 
eine noppen-, gitter-, netz-, wabenartige oder 
ahnliche Struktur aufweist. 

25 

25. Elektrodeneinheit nach Anspruch 23, dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Separator (5) zumindest innensei- 
tig eine schwamm- bzw. schaumartige Struktur auf- 
weist . 
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Zusammenf assung 



1 

Es wird eine Taschenelektrodeneinheit fur wiederauf ladba- 
re elektrochemische Zellen, mit einer Elektrode vorge- 
schlagen, die durch einen wenigstens eine Flache der 
5 Elektrode teilweise bedeckenden, elektrisch isolierenden 
Abstandhalter gekennzeichnet ist . Der Abstandhalter kann 
z. B. nach Art eines Gewebes, Gewirkes, Gitters, Netzes, 
einer Lochfolie ausgebildet sein, Noppen aufweisen oder 
von schwamm- oder schaumahnlicher Struktur sein. Bevor- 
10 zugt ist eine die Elektrode im wesentlichen vollstandig 
umgebender, poroser Separator vorgesehen, der insbesonde- 
re nach Art einer im wesentlichen vollstandig geschlos- 
senen Tasche ausgebildet und von f olienartiger Gesatalt 
ist . 








Figur 2a 



Figur 2b 
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Figur 3a 



Figur 3b 
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Figur 1+ 



Figur 5 
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Figur 7 




Figur 8 



Figur 6 



